Esercizi SQL



Le cose che non vogliamo vedere

Target list miste quando non c¢’¢ la clausola group by

Attributi nella select o nella having che non siano anche nella
group by (quando c’¢ una clausola group by)

Aggregati d1 aggregati
Aggregati con argomento una query intera
Aggregati nella clausola where [“WHERE max(X)”]

HAVING max(X)e (¢ basta) > max non e un predicato!!

Clausole where auto-contraddittorie
[“WHERE anno=1992 and anno=1993"]

IN /NOT IN con
Niente a sinistra [“WHERE NOT IN ...”]
Schemi che non si corrispondono

Predicati con query nidificate a dx senza ANY o ALL



Prestiti in biblioteca

UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Le chiavi sono sottolineate.

COPIA descrive la copia cartacea, fisica, del libro — che ¢ invece
descritto, in quanto “pubblicazione™, dalla relazione DATILIBRO.
Cosi si rappresenta la disponibilita di piu copie di uno stesso libro.

La chiave di PRESTITO ¢ triplice per permettere di rappresentare
nella base dati 1l prestito dello stesso libro allo stesso utente in date
diverse (o di piu libri allo sfesso utente nella stessa data, o dello
stesso libro a utenti diversi nello stesso giorno).

L’ISBN ¢ un identificatore internazionale univoco per le
pubblicazioni (International Standard Book Number)



UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

[ titoli di tutti i l[ibvi pubblicati negli anni °80

SELECT Titolo

FROM DATILIBRO

WHERE AnnoPubblicazione>=1980
AND AnnoPubblicazione <1990



UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Titoli di tutti i libri NON pubblicati negli anni "80
SELECT Titolo
FROM DATILIBRO
WHERE AnnoPubblicazione<1980
OR AnnoPubblicazione >=1990



[ titoli di tutti i libri NON pubblicati negli anni 80

LECT Titolo
FROMDATILIBRO
EXCEPT
SELECT Titolo
FROM DATILIBRO
WHERE AnnoPubblisefZione>=4Q80

AND AnpefPubblicazione <1990
right?



[ titoli di tutti i libri NON pubblicati negli anni "80

SELECT Titolo

FROM DATILIBRO

EXCEPT

SELECT Titolo

FROM DATILIBRO

WHERE AnnoPubblicazione>=1980

AND AnnoPubblicazione <1990
ERRORE!! Titolo non € chiave!!!

SELECT ISBN, Titolo

FROM DATILIBRO

EXCEPT

SELECT ISBN, Titolo

FROM DATILIBRO

WHERE AnnoPubblicazione>=1980

AND AnnoPubblicazione <1990 7



UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Titoli dei libri di informatica prestati nel giugno 02

SELECT DISTINCT Titolo
FROM PRESTITO P JOIN COPIA C
ON C.Collocazione = P.Collocazione
JOIN DATILIBRO D ON D.ISBN = C.ISBN
WHERE Genere = 'Informatica'’
AND P.DataPrestito >='2002-06-01"
AND P.DataPrestito < '2002-07-01";



UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Nome, cognome e codice degli utenti che non
hanno MAI preso in prestito libri di informatica

SELECT Codice, Nome, Cognome
FROM UTENTE
WHERE Codice NOT IN (
SELECT CodiceUtente
FROM PRESTITO P JOIN COPIAC
ON C.Collocazione = P.Collocazione
JOIN DATILIBRO D ON D.ISBN = C.ISBN
WHERE D.Genere = 'Informatica’



UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Titoli dei libri prestati oppure acquisiti nel giugno 02

=LECT DISTINCT Titolo
FRONMRATILIBRO D JOIN COPIAC
ONPRJSBN = C.ISBN
JOIN PREST™O P
ON P.Collocazigme€’= C.Collocazione
WHERE P.DataPrestito >= '2002Q6-01’
AND P.DataPrestito < 2002~Q/-01°
R C.DataAcquisizione >= '2002-06-0<.
AND C.DataAcquisizione < '2002-07-0



UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Titoli dei libri prestati oppure acquisiti nel giugno 02

SELECT DISTINCT Titolo
FROM DATILIBRO D JOIN COPIAC
ON D.ISBN = C.ISBN
JOIN PRESTITO P
ON P.Collocazione = C.Collocazione
WHERE P.DataPrestito >= '2002-06-01
AND P.DataPrestito < '2002-07-01
UNION
SELECT DISTINCT Titolo
FROM DATILIBRO D JOIN COPIAC
ON D.ISBN = C.ISBN
WHERE C.DataAcquisizione >= '2002-06-01°
AND C.DataAcquisizione < '2002-07-01'




UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)

DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Per ogni utente indicare [’ultimo libro preso in
prestito (eventuali utenti che non hanno mai
preso libri non devono far parte del risultato)

SELECT Codice, Nome, Cognome, Titolo, DataPrestito
FROM PRESTITO P JOIN UTENTE U

JO
JO
WHE

ON U.Codice = P.CodiceUtente
N COPIA C ON C.Collocazione = P.Collocazione
N DATILIBRO D ON D.ISBN = C.ISBN
RE DataPrestito = (

SELECT MAX(DataPrestito)
FROM PRESTITO P2

WHERE P2.CodiceUtente = P.CodiceUtente

)



UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Titoli dei libri che non sono stati mai presi in prestito

SELECT DISTINCT Titolo
FROM DATILIBRO D JOIN COPIAC
ON D.ISBN = C.ISBN
WHERE C.Collocazione NOT IN (
SELECT Collocazione
FROM PRESTITO



UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Titoli dei libri che non sono stati mai presi in prestito

SELECT ISBN, Titolo
FROM DATILIBRO
WHERE ISBN NOT IN (
SELECT ISBN
FROM PRESTITO P JOIN COPIAC
ON P.Collocazione=C.Collocazione



UTENTE(Codice, Nome, Cognome, Indirizzo, Telefono)
PRESTITO(Collocazione, CodiceUtente, DataPrestito, DataResa)
COPIA(Collocazione, ISBN, DataAcquisizione)
DATILIBRO(ISBN, Titolo, AnnoPub, CasaEd, PrimoAut, Genere)

Utenti che hanno preso libri di tutti i generi

SELECT CodiceUtente, Nome, Cognome
FROM UTENTE U JOIN PRESTITO P
ON P.CodiceUtente = U.Codice
JOIN COPIA C ON C.Collocazione = P.Collocazione
JOIN DATILIBRO D ON D.ISBN = C.ISBN
GROUP BY Codice, Nome, Cognome
HAVING COUNT(DISTINCT D.Genere) =
(SELECT COUNT(DISTINCT Genere)
FROM DATILIBRO

)



Aeroporti

AEROPORTO (Citta, Nazione, NumP1iste)

VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart,
CittaArr, OraArr, TipoAereo)

AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)




AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Rinfreschiamoci 1a memoria

Trovare le citta da cui partono voli dirett1 a Roma,
ordinate alfabeticamente



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)

AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)
Rinfreschiamoci la memoria

Trovare [ecitta da cui partono voli diretti.a’Roma,
ordinate alfabeticamente

SELECT CittaPar

FROM Volo

WHERE CittaArr="Raoma
ORDER BY CattaPar

pJ



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)

AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Rinfreschiamoci l1a memoria

Trovare le citta da cui partono voli diretti a Roma,
ordinate alfabeticamente

SELECT distinct CittaPar
FROM Volo

WHERE CittaArr= ‘Roma’
ORDER BY CittaPar



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Rinfreschiamoci l1a memoria

Trovare le citta con un aeroporto di cui non € noto
1l numero di piste

SELECT Citta

FROM Aeroporto

WHERE NumPiste IS NULL



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Trovare ’aeroporto italiano con il
maggior numero di piste



Trovare I’aeroporto italiano con il
maggior numero di piste

SELECT Citta, max(NumPiste)
FROM AEROPORTO
WHERE Nazione = ‘Italia’



Trovare I’aeroporto italiano con il
maggior numero di piste (errore sintattico)

SELECT aX(NumPiste)

FROM AEROPORTO
WHERE Nazione = ‘Italia’




Trovare I’aeroporto italiano con il
maggior numero di piste

SELECT Citta, max(NumPiste)
FROM AEROPORTO
WHERE Nazione = ‘Italia’
GROUP BY Citta



Trovare I’aeroporto italiano con il
maggior numero di piste (errore semantico)

SELECT aX(NumPiste)
FROM AEROPORTO

WHERE Nazione = ‘Italia’
GROUP BY C(Citta




Trovare I’aeroporto italiano con il
maggior numero di piste (errore semantico)

SELECT Citta, NumPiste

FROM AEROPORTO
WHERE Nazione = ‘Italia’
ORDER BY NunPiste DESC

LIMIT 1




Trovare I’aeroporto italiano con il
maggior numero di piste (soluzione corretta)

Ad esempio si puo usare una query annidata

SELECT Citta, NumPiste
FROM AEROPORTO

WHERE Nazione=‘Italia’ and
NumPiste = (SELECT max(numPiste)
FROM AEROPORTO
WHERE Nazione=*Italia’ )



Trovare I’aeroporto italiano con il
maggior numero di piste (soluzione corretta)

oppure

SELECT Citta, NumPiste
FROM AEROPORTO

WHERE Nazione="‘Italia’ and
NumPiste >= ALL
(SELECT numPiste
FROM AEROPORTO
WHERE Nazione="Italia’ )



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Per ogni nazione, trovare quante piste ha
I’aeroporto con piu piste.



Per ogni nazione, trovare quante piste ha
I’aeroporto con piu piste.

SELECT Nazione, max(NumPiste)

FROM AEROPORTO
GROUP BY Nazione



Per ogni nazione, trovare quante piste ha I’aeroporto con
piu piste (purche almeno 3).

SELECT Nazione, max(NumPiste)

FROM AEROPORTO
GROUP BY Nazione



Per ogni nazione, trovare quante piste ha I’aeroporto con
piu piste (purche almeno 3).

SELECT Nazione, max(NumPiste)
FROM AEROPORTO

GROUP BY Nazione
HAVING max(NumPiste) > 2

Dobbiamo raggruppare tutte le tuple e poi
considerare solo i gruppi di tuple (a pari nazione)
in cui il massimo numero di piste sia almeno 3



Per ogni nazione, trovare quante piste ha I’aeroporto con
piu piste (purche almeno 3).

SELECT Nazione, max(NumPiste)
FROM AEROPORTO

WHERE NumPiste > 2

GROUP BY Nazione

Soluzione alternativa: scarta subito tutte le tuple che
non abbiano almeno tre piste; poi raggruppa solo
quelle, e considera tutti i gruppi, ma chiaramente
[’effetto e lo stesso

PER INCLUDERE LA CITTA’ BISOGNA CAMBIARE STRATEGIA oo I



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Trovare le citta in cui si trovano gli aeroporti con piu piste
di ogni nazione

indicare citta, nazione € numero d1 piste
(ancora col vincolo che siano almeno 3)



Trovare le citta in cui si trovano gli aeroporti con piu piste
di ogni nazione

indicare citta, nazione ¢ numero d1 piste
(ancora col vincolo che siano almeno 3)

SELECT Citta, Nazione
FROM AEROPORTO
WHERE ( Nazione, NumPiste ) IN
(SELECT Nazione, max(NumP1iste)
FROM AEROPORTO
GROUP BY Nazione
HAVING max(NumPiste) > 2) s



Trovare le citta in cui si trovano gli aeroporti con piu piste

di ogni nazione

indicare citta, nazione ¢ numero d1 piste
(ancora col vincolo che siano almeno 3)

SELECT *
FROM AEROPORTO Al
WHERE NumPiste IN
(SELECT max(NumPiste)
FROM AEROPORTO A2
WHERE A2.Nazione= Al.Nazione
and NumP1iste > 2)



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

L.e nazioni di partenza e arrivo del volo AZ274



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Le nazioni di partenza e arrivo del volo AZ274

SELECT Al.Nazione, A2.Nazione
FROM (AEROPORTO Al JOIN VOLO
ON Al.Citta=CittaArr)

JOIN AEROPORTO A2
ON CittaPar=A2.Clitta
WHERE IdVolo= ‘AZ274°



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Trovare gli aeroporti da cui partono voli internazionali



Trovare gli aeroporti da cui partono voli internazionali

SELECT DISTINCT CittaPar

FROM  (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO
ON CittaPar = A1.Citta)
JOIN AEROPORTO AS A2
ON CittaArr = A2.Citta

WHERE A1l.Nazione <> A2.Nazione



Trovare gli aeroporti da cui partono voli internazionali

SELECT DISTINCT CittaPar

FROM  (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO
ON CittaPar = A1.Citta)
JOIN AEROPORTO AS A2
ON CittaArr = A2.Citta

WHERE A1l.Nazione <> A2.Nazione

Il distinct e essenziale per la chiarezza e leggibilita
del risultato



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Trovare 1l numero totale di partenze internazionali
(del giovedi) da tutti gli aeroporti

SELECT ?

FROM  (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO
ON CittaPar=A1.Citta)
JOIN AEROPORTO AS A2
ON CittaArr=A2.Citta

WHERE Al.Nazione <> A2.Nazione

and GiornoSett = ‘Giovedi’




Trovare 1l numero totale di partenze internazionali (del
giovedi) da tutti gli aeroporti

SELECT count(*)

FROM  (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO
ON CittaPar=A1.Citta)
JOIN AEROPORTO AS A2
ON CittaArr=A2.Citta

WHERE Al.Nazione <> A2.Nazione

and GiornoSett = ‘Giovedi’




Trovare 1l numero di aeroporti che hanno almeno una
partenza internazionale (al giovedr)

SELECT ?
FROM  (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO
ON CittaPar=A1.Citta)
JOIN AEROPORTO AS A2
ON CittaArr=A2.Citta
WHERE Al.Nazione <> A2.Nazione
and GiornoSett = ‘Giovedi’




Trovare 1l numero di aeroporti che hanno almeno una
partenza internazionale (al giovedr)

SELECT count( distinct CittaPar )

FROM  (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO
ON CittaPar=A1.Citta)
JOIN AEROPORTO AS A2
ON CittaArr=A2.Citta

WHERE Al.Nazione <> A2.Nazione

and GiornoSett = ‘Giovedi’




Trovare 1l numero di partenze mternazionali (del giovedi) da
ogni aeroporto

SELECT ?
FROM  (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO
ON CittaPar=A1.Citta)
JOIN AEROPORTO AS A2
ON CittaArr=A2.Citta
WHERE Al.Nazione <> A2.Nazione
and GiornoSett = ‘Giovedi’



Trovare 1l numero di partenze internazionali (del giovedi) da
ogni aeroporto

SELECT CittaPar, count(*) AS NumPartInt
FROM  (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO
ON CittaPar=A1.Citta)
JOIN AEROPORTO AS A2
ON CittaArr=A2.Citta
WHERE Al.Nazione <> A2.Nazione
and GiornoSett = ‘Giovedi’
GROUP BY CittaPar



Le citta francesi da cui ogni settimana partono piu di 20 voli
dirett1 x la Germania

SELECT CittaPar, count(*) AS NumVoliGer
FROM (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO

ON CittaPar=A1.Citta)

JOIN AEROPORTO AS A2

ON CittaArr=A2.Citta ?
WHERE A1.Nazione=‘Francia’ AND

A2 .Nazione= ‘Germania’

GROUP BY CittaPar




Le citta francesi da cui ogni settimana partono piu di 20 voli
diretti x la Germania

SELECT CittaPar, count(*) AS NumVoliGer
FROM (AEROPORTO AS A1 JOIN VOLO
ON CittaPar=A1.Citta)
JOIN AEROPORTO AS A2
ON CittaArr=A2.Citta
WHERE A1.Nazione=‘Francia’ AND
A2 .Nazione= ‘Germania’
GROUP BY CittaPar
HAVING count(*) > 20




Trovare 1l numero di voli del giovedi di ogni aeroporto da cui
partano almeno 100 voli a settimana

SELECT  CittaPart, count(*)

FROM VOLO

WHERE GiornoSett = ‘Giovedi’ 2
GROUP BY CittaPart

HAVING count(*) >= 100



Trovare 1l numero di voli del giovedi di ogni aeroporto da cui
partano almeno 100 voli a settimana

LECT  CittaPart, count(*

WHERE oSett = ‘Giovedi’
GROUP .

Il secondo conteggio deve
H G COllllt(*) >=10 avvenire su tutti i voli

dell’aeroporto, non solo su
quelli del giovedi

SELECT  CittaPart, count(*)
FROM VOLO
WHERE  GiornoSett = ‘Giovedi’ AND CittaPart IN
( SELECT CittaPart FROM VOLO
GROUP BY CittaPart HAVING count(*) >= 100 )
GROUP BY CittaPart 51




Trovare 1l numero medio di voli del giovedi di ogni acroporto
da cui partano almeno 100 voli a settimana

CREATE VIEW VOLIGIOVCITTA (Citta,Num)

SELECT CittaPart, count(*)
FROM VOLO
WHERE GiornoSett = ‘Giovedi’ AND CittaPart IN

( SELECT CittaPart FROM VOLO
GROUP BY CittaPart HAVING count(*) >= 100 )
GROUP BY CittaPart

SELECT avg(Num)
FROM VOLIGIOVCITTA



Trovare il numero medio per nazione di voli del giovedi di
ogni acroporto da cui partano almeno 100 voli a settimana

CREATE VIEW VOLIGIOVCITTA (Citta, Nazione, Num)

SELECT CittaPart, Nazione, count(*)
FROM VOLO JOIN AEROPORTO ON Citta=CittaPart
WHERE GiornoSett = ‘Giovedi’ AND CittaPart IN

( SELECT CittaPart FROM VOLO
GROUP BY CittaPart HAVING count(*) >= 100 )
GROUP BY CittaPart,Nazione

SELECT Nazione, avg(Num)
FROM VOLIGIOVCITTA
GROUP BY Nazione



Trovare la media delle medie per nazione di voli del giovedi
di ogni aeroporto da cui partano almeno 100 voli a settimana

CREATE VIEW VOLIGIOVCITTA (Citta, Nazione, Num)

SELECT CittaPart, Nazione, count(*)
FROM VOLO JOIN AEROPORTO ON Citta=CittaPart
WHERE GiornoSett = ‘Giovedi’ AND CittaPart IN

( SELECT CittaPart FROM VOLO
GROUP BY CittaPart HAVING count(*) >= 100 )
GROUP BY CittaPart,Nazione

CREATE VIEW VOLIGIOVNAZ(Nazione, Num)
SELECT Nazione, avg(Num)

FROM VOLIGIOVCITTA

GROUP BY Nazione

SELECT avg(Num)
FROM VOLIGIOVNAZ



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)
AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Trovare gli aeroporti che sono nel primo 10% come
numero di piste



AEROPORTO (Citta, Nazione, NumPiste)
VOLO (IdVolo, GiornoSett, CittaPart, OraPart, CittaArr, OraArr, TipoAereo)

AEREO (TipoAereo, NumPasseggeri, QtaMerci)

Trovare gli aeroporti che sono nel primo 10% come
numero di piste

SELECT *

FROM Aeroporto A

WHERE (SELECT count(*) FROM AEROPORTO Al
WHERE A1l.NumPiste >= A.NumPiste

)

<=
0,10*(SELECT count(*) FROM AEROPORTO)



Filmografie

REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
PROIEZIONE ( NomeCin, CittaCin, TitoloFilm )
CINEMA ( Citta, NomeCinema, Sale, Post1 )




Selezionare le Nazionalita REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )

dei reglstl che hanno diretto INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )

qualche film nel 1992 ma FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)

non hanno diretto alcun film PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin,TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )
nel 1993




Selezionare le Nazionalita REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )

dei I'Gngtl che hanno diretto INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )

qualche film nel 1992 ma FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)

non hanno diretto alcun film PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )
nel 1993

SELECT DISTINCT Nazionalita
FROM REGISTA
WHERE Nome IN

(SELECT NomeRegista

FROM FILM WHERE Anno=°1992")
AND Nome NOT IN

(SELECT NomeRegista

FROM FILM WHERE Anno=°1993") A




Selezionare le Nazionalita REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )

dei <ti che h dirett ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
CITCgIS che nanno dirctto INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )

qualche film nel 1992 ma FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)

non hanno diretto alcun film PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )
nel 1993

SELECT DISTINCT Nazionalita
FROM REGISTA, FILM
WHERE Nome = NomeRegista AND Anno=°1992’
AND Nome NOT IN
(SELECT NomeRegista
FROM FILM WHERE Anno=°1993")




Selezionare le Nazionalita REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )

dei <ti che h dirett ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
CITCgIS che nanno dirctto INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )

qualche film nel 1992 ma FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)

non hanno diretto alcun film PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin,TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )
nel 1993

SBAGLIATO ricorrere ad un JOIN con condizione
nella WHERE:




Nomi dei1 registi che hanno
diretto nel 1993 piu film di
quanti ne avevano diretti
nel 1992

REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )




Nomi dei recisti che hanno REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
g ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )

diretto nel 1993 piu film di  INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )

quanti ne avevano diretti FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
nel 1992 CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )

SELECT NomeRegista
FROM FILM AS F
WHERE Anno=°1993’
GROUP BY NomeRegista
HAVING count(¥) >
( SELECT count(¥)
FROM FILM AS F1
WHERE F1.NomeRegista=F.NomeRegista
AND Anno=1992")




Nomi de1 registi che hanno diretto nel 1993 piu film di quanti
ne avevano diretti nel 1992: INVERSIONE?

SELECT NomeRegista
FROM FILM AS F
WHERE Anno=‘1992’
GROUP BY NomeRegista
HAVING count(¥) <
( SELECT count(¥)
FROM FILM AS Fl1
WHERE F1.NomeRegista=F.NomeRegista
AND Anno=°1993")



Nomi de1 registi che hanno diretto nel 1993 piu film di quanti
ne avevano diretti nel 1992: INVERSIONE?

SELECT NomeRegista
FROM FILM AS F
WHERE  Anno<1992")
GROUP BY NomeRegista
HAVING count(*)(< )
( SELECT count(¥)
FROM FILM AS Fl1
WHERE F1.NomeRegista5F.NomeRegista

AND Anno _______



Nomi de1 registi che hanno diretto nel 1993 piu film di quanti

ne avevano diretti nel 1992: vista intermedia

CREATE VIEW NumPerAnno (Nom, Ann, Num) AS
SELECT NomeRegista, Anno, count(*)

FROM FILM

GROUP BY NomeRegista, Anno

SELECT Nom AS NomeRegistaCercato
FROM NumPerAnno N1

WE

ERE Ann =93 AND

Nom NOT IN ( SELECT Nom
FROM NumPerAnno N2
WHERE N2.Ann =92 AND
NI1.Num <= N2.Num )



e date di nascita REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )

. - 4 ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
g’el I'Cgasotl Che fl INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
nanno 1I:ett0 1m FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)

1n proiczZionc Sia a PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)

Torimo sia a Milano CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )




Le date di nascita dei registi che hanno diretto
film 1n proiezione sia a Torino si1a a Milano

select distinct NomeRegista, DataNascita
from REGISTA join FILM
on Nome=NomeRegista
where Titolo in ( SELECT TitoloFilm
FROM PROIEZIONE
WHERE CittaCin=‘Milano’)
AND Titolo in ( SELECT TitoloFilm
FROM PROIEZIONE
WHERE CittaCin=*‘Torino’)



Le date di nascita dei registi che hanno diretto
film 1n proiezione sia a Torino si1a a Milano

select distinct NomeRegista, DataNascita
from REGISTA join FILM F
on Nome=NomeRegista

join PROI

H/ZIONE P
on F.Titolo=P.TitoloFilm

WHERE CittaCin=‘Milano’
AND Titolo in ( SELECT TitoloFilm

FROM PROIEZIONE
WHERE CittaCin=‘Torino’)



Le date di nascita dei registi che hanno diretto
film 1n proiezione sia a Torino si1a a Milano

select distinct NomeRegista, DataNascita
from REGISTA join FILM F
on Nome=NomeRegista

join PROL

H/ZIONE Pl

on F.]

join PRO

~/ZIONE |

'1tolo=P1.TitoloFilm
P?)

on F.”

'1tolo=P2.TitoloFilm

WHERE P1.CittaCin=*Milano’
AND P2.CittaCin=*‘Torino’)



e date di nascita de1 registi che hanno diretto
film 1n proiezione sia a Torino si1a a Milano

select distinct NomeRegista, DataNascita
from REGISTA join FILM
on Nome=NomeRegista
where Titolo in ( SELECT TitoloFilm
FROM PROIEZIONE
HERE CittaCin=‘Milano
AND CittaCin=*‘Torino’)



Le date di nascita dei1 registi che hanno diretto
film 1n proiezione sia a Torino si1a a Milano

select distinct NomeRegista, DataNascita
from REGISTA join FILM
on Nome=NomeRegista
where Titolo in ( SELECT TitoloFilm
FROM PROIEZIONE
WHERE CittaCin=*Milano
OR CittaCin=‘Torino’)



Film proiettati nel maggior
numero di cinema di

Milano

REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )




Film proiettati nel maggior numero di cinema di Milano

SELECT TitoloFilm, count(*) AS NumCin

FROM PROIEZIONE
WHERE Citta=*Milano’
GROUP BY TitoloFilm
HAVING count(*) >=
( SELECT count(*)
FROM PROIEZIONE
WHERE Citta=*Milano’
GROUP BY TitoloFilm)

NumCin non e richiesto
dalla specifica, ma
migliora la leggibilita




Film proiettati nel maggior numero di cinema di Milano

SELECT TitoloFilm, count(*) AS NumCin

FROM PROIEZIONE
WHERE Citta=‘Milano’
GROUP BY TitoloFilm

HAVING count(¥*) >= ALL

( SELECT count(*)

FROM PROIEZIONE
WHERE Citta=‘Milano’
GROUP BY TitoloFilm)

NumCin non e richiesto
dalla specifica, ma
migliora la leggibilita




Film proiettati nel maggior numero di cinema di Milano

SELECT TitoloFilm, count(*) AS NumCin
FROM PROIEZIONE
WHERE CittaCin=*‘Milano

NumCin non e richiesto

,> dalla specifica, ma
GROUP BY TitoloFilm migliora la leggibilita
HAVING count(¥*) >= ALL
( SELECT count(*) BLOCCHI

IDENTICI: si puo
FROM PROIEZIONE / usare una vista

WHERE CittaCin=‘Milano
GROUP BY TitoloFilm) |




Film proiettati nel maggior numero di cinema di Milano (vista
intermedia)

CREATE VIEW ProiezMilano (Titolo, Num) AS
SELECT TitoloFilm, count(*)

FROM PROIEZIONE

WHERE CittaCin=*‘Milano’

GROUP BY TitoloFilm

Attenzione alle
condizioni con

SELECT Titolo, Num agarezati!

FROM ProiezMilano
WHERE Num = ( SELECT max(Num)
FROM ProiezMilano ) T




Attor1 1taliani che non
hanno mazi recitato con
altr1 1italiani

REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )




Attor1 1italiani che non hanno mai recitato con altri 1italiani

SELECT Nome
FROM ATTORE A1l
WHERE Nazionalita = “Italiana” AND
Al.Nome not in (
SELECT I1.Attore
FROM INTERPRETA I1,INTERPRETA 12,
ATTORE A2
WHERE I1.Titolo = 12.Titolo
AND I2.Attore = A2.Nome
AND A2.Nome <> A1.Nome
AND A2.Nazionalita = “Italiana” )



Attor1 1italiani che non hanno mai recitato con altri italiani

CREATE VIEW Interp-italiano AS
SELECT Film, Attore

In alternativa si
puo definire un’

opportuna vista FROM INTERPRETA

intermedia WHERE Attore IN
(SELECT Nome
FROM ATTORE

WHERE Nazionalita="ITtaliana’)

SELECT Attore

FROM Interp-italiano

WHERE Attore NOT IN
SELECT X.Attore
FROM Interp-italiano X, Interp-italiano Y
WHERE X.Film=Y.Film AND X .Nome<>Y.Nome



Attor1 1italiani che non hanno mai recitato con altri 1italiani

SELECT Nome
FROM ATTORE A1, INTERPRETA I1
WHERE I1.Attore = A1.Nome
AND Nazionalita = “Italiana” AND
I1.Titolo not 1 (
SELECT I12.Titoli
FROM INTERPRETA 12,
ATTORE A2
WHERE A2.Nome = [2.NomeAttore
AND A2.Nome <> Al1.Nome
AND A2.Nazionalita = “Italiana™ )



I film d1 registi
italian1i in cui non
recita nessun
1taliano

REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )

select Titolo

from FILM join REGISTA on Nome=NomeRegista
where Nazionalita = ‘Italiana’ and
Titolo NOT IN ( select NomeFilm
from INTERPRETA join ATTORE

where Nazionalita = ‘Italiana’ )

on Nome=NomeAttore




Registi che hanno
recitato in
(almeno) un loro
film

REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )

SELECT DISTINCT NomeRegista
FROM FILM join INTERPRETA

on Titolo=F1lm
WHERE NomeRegista=Attore



Trovare gl attori
che hanno
interpretato piu di
un personaggio
nello stesso film

REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )




Trovare gli attor1 che hanno interpretato piu
personaggil in uno stesso film (+di1 1)

select distinct P1.Attore
from INTERPRETA P1 , INTERPRETA P2
where P1.Attore = P2. Attore

and P1.Film = P2.Film

and P1.Personaggio <> P2.Personaggio

select distinct Attore
from INTERPRETA
group by Attore, Film
having count(*) > 1

SELECT Attore as Chi, Film as Dove, count(™) as Quanti



Trovare 1 film 1n
cul recita un
solo attore che
pero interpreta
plu personaggi

REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )




Trovare 1 film 1n cui recita un solo attore che
pero interpreta piu personaggi

SELECT Film
FROM INTERPRETA
GROUP BY Film
HAVING count(*) > 1
AND count(distinct Attore) = 1



I registi che hanno recitato | REGISTA ( Nome, DataNascita, Nazionalita )
in almeno 4 loro film ATTORE ( Nome, DataNascita, Nazionalita )

. . .| INTERPRETA ( Attore, Film, Personaggio )
1nterpretand0v1 un tqtak di | FILM ( Titolo, NomeRegista, Anno)
almeno 5 personaggi diversi | PROIEZIONE(NomeCin,CittaCin, TitoloFilm)
CINEMA ( Citta,NomeCinema, Sale, Posti )

select NomeRegista

from FILM join INTERPRETA
on Titolo=Film

where NomeRegista=Attore

group by NomeRegista

having count( distinct Titolo ) >=4 and
count( distinct Personaggio ) >=5

NB: non trattiamo 1l caso in cui un regista/attore
Interpreta personaggi diversi che pero hanno lo
stesso nome, 1n film diversi



Noleggio Auto

Il seguente schema rappresenta le informazioni riguardo al noleggio di
automobili:

AUTO ( Targa, Modello, Marca, CostoGiornaliero )

CLIENTE (
CodiceFiscale,Nome,Cognome,Indirizzo,Telefono,Convenzione )

NOLEGGIO ( CodiceFiscale, Targa, Datalnizio, DataFine, Giorni, Km )




AuTO ( Targa, Modello, Marca, CostoGiornaliero )
CLIENTE ( CodiceFiscale,Nome,Cognome,Indirizzo, Telefono,Convenzione )
NOLEGGIO ( CodiceFiscale, Targa, Datalnizio, DataFine, Giorni, Km )

Scrivere SQL la query che estrae il nome e il cognome dei
clienti che non hanno mai noleggiato un’auto per meno di
2 giorni.

SELECT Nome, Cognome
FROM CLIENTE C
WHERE NOT EXISTS (
SELECT * FROM NOLEGGIO N
WHERE N.CodiceFiscale = C.CodiceFiscale
AND N.Giorn1 <2 );



AuTO ( Targa, Modello, Marca, CostoGiornaliero )
CLIENTE ( CodiceFiscale,Nome,Cognome,Indirizzo, Telefono,Convenzione )
NOLEGGIO ( CodiceFiscale, Targa, Datalnizio, DataFine, Giorni, Km )

Scrivere in SQL la query che estrae il nome e il cognome
dei clienti che non hanno mai noleggiato un’auto con costo
giornaliero minore di 200 euro.
SELECT Nome, Cognome
FROM CLIENTE
WHERE CodiceFiscale NOT IN (

SELECT CodiceFiscale

FROM NOLEGGIO N JOIN AUTO A

ON N.Targa=A.Targa
WHERE A.CostoGiornaliero <200 )



AUTO ( Targa, Modello, Marca, CostoGiornaliero )
CLIENTE ( CodiceFiscale,Nome,Cognome,Indirizzo,Telefono,Convenzione )
NOLEGGIO ( CodiceFiscale, Targa, Datalnizio, DataFine, Giorni, Km )

Scrivere in SQL la query che estrae ’auto che
ha piu noleggi

SELECT A.Targa, COUNT(*) AS num noleggi
FROM AUTO A JOIN NOLEGGIO N
ON A.Targa = N.Targa
GROUP BY A.Targa
HAVING COUNT(*) >= ALL
(SELECT COUNT(*)
FROM AUTO A1l JOIN NOLEGGIO N1
ON Al.Targa=NIl.Targa
GROUP BY Al.Targa)



AuTO ( Targa, Modello, Marca, CostoGiornaliero )
CLIENTE ( CodiceFiscale,Nome,Cognome,Indirizzo, Telefono,Convenzione )

NOLEGGIO ( CodiceFiscale, Targa, Datalnizio, DataFine, Giorni, Km )

Scrivere in SQL la query che estrae ’auto che ha
percorso piu chilometri.

CREATE VIEW totalekm AS

SELECT Targa, SUM(Km) AS tot km FROM
NOLEGGIO GROUP BY Targa

SELECT a.Targa, a.Modello, a.Marca, t.tot km

FROM AUTO a JOIN totalekm t ON t.Targa =
a.lTarga

WHERE t.tot km =( SELECT MAX(s.tot km)
FROM totalekm )




AuTO ( Targa, Modello, Marca, CostoGiornaliero )
CLIENTE ( CodiceFiscale,Nome,Cognome,Indirizzo, Telefono,Convenzione )
NOLEGGIO ( CodiceFiscale, Targa, Datalnizio, DataFine, Giorni, Km )

Scrivere in SQL la query che estrae il cliente che ha

speso di piu con noleggi iniziati nel 2024.

SELECT c.CodiceFiscale, c.Nome, c.Cognome,
SUM(n.Giorn1 * a.CostoGiornaliero) AS spesa totale

FROM CLIENTE c JOIN NOLEGGIO n ON n.CodiceFiscale = ¢c.CodiceFiscale
JOIN AUTO a ON a.Targa = n.Targa
WHERE n.Datalnizio >='2024-01-01' AND n.Datalnizio < '2025-01-01"
GROUP BY c.CodiceFiscale, c.Nome, c.Cognome
HAVING SUM(n.Giorni * a.CostoGiornaliero) >= ALL (

SELECT SUM(n2.Giorn1 * a2.CostoGiornaliero)

FROM NOLEGGIO n2 JOIN AUTO a2 ON a2.Targa =n2.Targa

WHERE n2.Datalnizio >='2024-01-01' AND n2.Datalnizio <'2025-01-01"

GROUP BY n2.CodiceFiscale



AuTO ( Targa, Modello, Marca, CostoGiornaliero )
CLIENTE ( CodiceFiscale,Nome,Cognome,Indirizzo, Telefono,Convenzione )

NOLEGGIO ( CodiceFiscale, Targa, Datalnizio, DataFine, Giorni, Km )

Scrivere in SQL la query che estrae per ogni convenzione
il numero di clienti aderenti

SELECT Convenzione, COUNT(*) AS num_clienti

FROM CLIENTE

WHERE Convenzione IS NOT NULL

GROUP BY Convenzione;

SELECT COALESCE(Convenzione, 'Nessuna') AS Conv,
COUNT(*) AS num_client1

FROM CLIENTE

GROUP BY Convenzione;



Temperature

Il seguente schema descrive le misurazioni di temperatura €
umidita in tutti 1 comuni del territorio italiano.

RILEVAZIONE ( DATA, COMUNE, TEMPMAX, TEMPMIN)
COMUNE (NOME, REGIONE, ALTITUDINE, NUMABITANTI)




RILEVAZIONE ( DATA, COMUNE, TEMPMAX, TEMPMIN)
COMUNE (NOME, REGIONE, ALTITUDINE, NUMABITANTI)

Scrivere in SQL la query che estrae i comuni lombardi
sopra gli 800 metri in cui non si ¢ mai registrata una
temperatura inferiore a 0 °C

SELECT Nome
FROM COMUNE
WHERE Regione = 'Lombardia’
AND Altitudine > 800 AND Nome NOT IN (
SELECT Comune
FROM RILEVAZIONE
WHERE TempMin <0 )




RILEVAZIONE ( DATA, COMUNE, TEMPMAX, TEMPMIN)
COMUNE (NOME, REGIONE, ALTITUDINE, NUMABITANTI)

Scrivere la query che estrae i comuni che non hanno mai
avuto una differenza tra temperatura minima e massima
superiore a 20 °C.

SELECT c.Nome
FROM COMUNE c
WHERE NOT EXISTS (
SELECT *
FROM RILEVAZIONE r
WHERE r.Comune = ¢.Nome
AND (r.TempMax - r. TempMin) > 20

);




RILEVAZIONE ( DATA, COMUNE, TEMPMAX, TEMPMIN)

COMUNE (NOME, REGIONE, ALTITUDINE, NUMABITANTI)

Scrivere in SQL la query che estrae i comuni in cui la
media delle temperature massime del 2024 ¢ almeno 1
orado sopra la media delle temperature del 2014.
SELECT Comune

FROM RILEVAZIONE R1

WHERE Data BETWEEN '2024-01-01' AND '2024-12-01"

GROUP BY Comune
HAVING AVG(TempMax) >= 1+ (

SELECT AVG(TempMax)

FROM RILEVAZIONE R2

WHERE Data BETWEEN '2014-01-01' AND '2014-12-01"
AND R1.Comune=R2.Comune )



RILEVAZIONE ( DATA, COMUNE, TEMPMAX, TEMPMIN)

COMUNE (NOME, REGIONE, ALTITUDINE, NUMABITANTI)

Scrivere in SQL la query che estrae 1a media regionali
delle temperature massime giorno per giorno.

SELECT Data, Regione, AVG(TempMax) AS MediaMaxRegionale
FROM RILEVAZIONE JOIN COMUNE ON Nome = Comune
GROUP BY Data, Regione



RILEVAZIONE ( DATA, COMUNE, TEMPMAX, TEMPMIN)

COMUNE (NOME, REGIONE, ALTITUDINE, NUMABITANTI)

Scrivere in SQL la query che estrae 1a media delle medie
regionali delle temperature massime giorno per giorno.

CREATE VIEW MEDIE AS
SELECT Data, Regione, AVG(TempMax) AS MediaMaxRegionale
FROM RILEVAZIONE JOIN COMUNE ON Nome = Comune
GROUP BY Data, Regione

SELECT Data, AVG(MediaMaxRegionale) AS MediaDelleMedie
FROM MEDIE

GROUP BY Data

ORDER BY Data



RILEVAZIONE ( DATA, COMUNE, TEMPMAX, TEMPMIN)

COMUNE (NOME, REGIONE, ALTITUDINE, NUMABITANTI)

Scrivere in SQL la query che estrae per ogni regione il
comune che ha registrato la temperatura piu bassa da
che si registrano 1 dati.
SELECT Regione, Nome, TempMin, Data
FROM RILEVAZIONE JOIN COMUNE C ON Nome = Comune
WHERE TempMin = (
SELECT MIN(r2.TempMin)
FROM RILEVAZIONE JOIN COMUNE C2 ON Nome = Comune
WHERE C2.Regione=C.Regione )



Distributori automatici

S1 consideri 1l seguente schema di base di dati, che descrive le vendite di

bevande effettuate da una catena di punti vendita costituiti da soli distributori
automatici.

BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)

VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero,
UsoChiavetta)

DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)
Le bevande sono “caffe espresso”, “caffe lungo”, “cioccolata”, ...

OtaCL esprime, in centilitri, la quantita di bevanda.

L’attributo OtaZucchero specifica, su una scala da 0 a 5 1a quantita di zucchero
scelta durante 1’acquisto

UsoChiavetta assume valore TRUE oppure FALSE a seconda che I’acquisto sia
stato effettuato utilizzando la chiavetta o no

CapienzaCL esprime, in centilitri, la capienza totale di bevande del distributore.




BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i codici delle bevande vendute il 15 luglio del 2016

SELECT distinct CodBevanda
FROM Vendita
WHERE Data ='15/7/2016'



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare il codice del distributore e il codice della bevanda
delle vendite effettuate nell’agosto 2016

SELECT distinct CodDistributore, CodBevanda
FROM Vendita
WHERE Data >='1/8/2016' AND Data <='31/8/2016'



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare la bevanda piu costosa

FROM Beva
WHERE Pr

SELECT *

FROM Bevanda

WHERE Prezzo >= ALL SELECT Prezzo
FROM Bevanda



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare la bevanda piu costosa

SELECT *

FROM Bevanda

WHERE Prezzo = SELECT MAX(Prezzo)
FROM Bevanda



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare le vendite fatte dai distributori
successivamente al rifornimento

SELECT CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda
FROM Vendita JOIN Distributore
ON CodDistributore=Codice
WHERE Data > DataRifornimento
OR Data = DataRifornimento
AND Ora > OraRifornimento



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che non hanno mai venduto
niente

SELECT *
FROM Distributore
WHERE Codice NOT IN
SELECT CodDistributore FROM Vendita



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che non hanno fatto nessuna
vendita successiva al loro rifornimento

SELECT * giusta, ma too much

FROM Distributore

WHERE Codice NOT IN SELECT CodDistributore
FROM Vendita JOIN Distributore
ON CodDistributore=Codice
WHERE Data > DataRifornimento

OR Data = DataRifornimento
AND Ora > OraRifornimento



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che non hanno fatto nessuna vendita successiva al
loro rifornimento

SELECT *
FROM Distributore D
WHERE NOT EXISTS
SELECT *
FROM Vendita V
WHERE D.Codice=V.CodDistributore AND
Data > DataRifornimento
OR Data = DataRifornimento
AND Ora > OraRifornimento



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che non hanno fatto nessuna vendita successiva al
loro rifornimento

SELECT *
FROM Distributore
WHERE Codice NOT IN

SELECT CodDistributore

FROM Vendita

WHERE Data > DataRifornimento

OR Data = DataRifornimemto
AND Ora > OraRifornimento



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che non hanno mai venduto la bevanda di codice
(lBl”

SELECT *

FROM Distributore

WHERE Codice NOT IN
SELECT CodDistributore
FROM Vendita
WHERE CodBevanda = 'B1’



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che non hanno mai venduto “te al [imone”.

SELECT *
FROM Distributore
WHERE Codice NOT IN
SELECT CodDistributore
FROM Vendita JOIN Bevanda
ON CodBevanda = Codice
WHERE Nome-='te al limone'



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che hanno venduto solo “cioccolata”

SELECT DISTINCT CodDistributore
FROM Vendita
WHERE CodDistributore NOT IN
(SELECT CodDistributore
FROM Vendita JOIN Bevanda
ON CodBevanda = Codice
WHERE Nome <> 'cioccolata')



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare le bevande che sono state vendute almeno due volte

SELECT distinct V1.CodBevanda
FROM Vendita V1, Vendita V2
WHERE V1.CodBevanda=V2.CodBevanda
AND (V1.CodDistributore <> V2.CodDistributore
OR V1.Data <> V2.Data OR V1.0ra <> V2.0ra)

SELECT CodBevanda
FROM Vendita

GROUP BY CodBevanda
HAVING count(*)>=2



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare 1 distributori che hanno fatto una sola vendita

SELECT DISTINCT CodDistributore
FROM Vendita
WHERE CodDistributore NOT IN
SELECT V1.CodDistributore
FROM Vendita V1, Vendita V2
WHERE V1.CodDistributore=V2.CodDistributore
AND (V1.Data <> V2.Data OR V1.0ra <> V2.0ra)

SELECT CodDistributore
FROM Vendita

GROUP BY CodDistributore
HAVING count(*)=1



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che hanno fatto almeno due vendite, ma non
hanno mai venduto “caffe lungo”

SELECT DISTINCT V1.CodDistributore
FROM Vendita V1, Vendita V2
WHERE V1.CodDistributore=V2.CodDistributore
AND (V1.Data <> V2.Data OR V1.0ra <> V2.0ra)
AND V1.CodDistributore NOT IN
(SELECT CodDistributore
FROM Vendita JOIN Bevanda
ON CodBevanda = Codice
WHERE Nome = 'caffe lungo')



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che hanno fatto almeno due vendite, ma non
hanno mai venduto “caffe lungo”

SELECT CodDistributore

FROM Vendita

WHERE CodDistributore NOT IN
(SELECT CodDistributore
FROM Vendita JOIN Bevanda

ON CodBevanda = Codice

WHERE Nome = 'caffe lungo')

GROUP BY CodDistributore

HAVING count(*)>=2



BEVANDA (Codice, Nome, Prezzo, QtaCL)
VENDITA (CodDistributore, Data, Ora, CodBevanda, QtaZucchero, UsoChiavetta)
DISTRIBUTORE (Codice, CapienzaCL, DataRifornimento, OraRifornimento)

Trovare i distributori che hanno venduto tutte le bevande

SELECT CodDistributore

FROM Vendita

GROUP BY CodDistributore

HAVING count(distinct CodBevanda) = SELECT count(*)
FROM Bevanda



Esami Universitari

STUDENTE (Matricola, Nome, Cognome, Indirizzo, Citta)
ESAME (CodCorso, MatrStud, Voto, Lode)

CORSO (Codice, Nome, AnnoD1Corso, Facolta, NumCrediti)
PROFESSORE(Matricola, Nome, Cognome, Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso, MatrProf, AnnoAccademico,
NumeroStudent1)

» Lode puo valere ‘yes’ se e solo se il voto e 30



Trovare oli studenti che STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
g ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

hanno sostenuto CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

o PROFESSORE(Matricola,N ,C ,Citta
esattamente 10 esami (Matricola, Nome.Cognome.Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,

AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT MatrStud
FROM Esame

GROUP BY MatrStud
HAVING COUNT(*)=10



Trovare gli studenti che
non hanno mai sostenuto
nessun esame

CT MatrStud

STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)
PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)




Trovare oli studenti che STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
g ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

non hanno mai sostenuto CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facoltd, NumCrediti)
nessun esame PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT Matricola

FROM Studente

WHERE Matricola NOT IN (SELECT MatrStud
FROM Esame)



Trovare le matricole dei
professori che hanno
insegnato in corsi di tutte
le facolta

SELECT MatrProf

STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)
PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

FROM Insegnamento JOIN Corso ON Codice = CodCorso

GROUP BY MatrProf

HAVING COUNT(DISTINCT Facoltd) =
(SELECT COUNT(DISTINCT Facolta)

FROM Corso )



.. . STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
CorSl 1 cul qllalChe VOtO ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

non é mai StatO assegnato CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT CodCorso

FROM Esame

GROUP BY CodCorso

HAVING COUNT (DISTINCT Voto) <13



o o STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
Dl Ognl corso estratto ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

dalla qucery pl‘ecedente, i CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

VOti che non sSono Stati PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,

assegn ati AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT DISTINCT C.Codice, E.Voto

FROM Corso C, Esame E

WHERE (C.Codice, E.Voto) NOT IN
(SELECT CodCorso, Voto
FROM Esame)

SELECT Codice, Voto FROM Corso, Esame
EXCEPT |
SELECT CodCorso, Voto FROM Esame 17



Matl‘icola, nome ¢ cognome STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

deg]l studenti di Milano che ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)
hanno superato esami per un CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

. . PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
totale di almeno 20 creditie | NSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,

non hanno mai preso un voto AnnoAccademico, NumeroStudenti)

minore di 28
SELECT S.Matricola, S.Nome, S.Cognome
FROM Studente S, Esame E, Corso C

WHERE S.Matricola = E.MatrStud AND E.CodCorso = C.Codice
AND S.Citta="Milano’

AND S .Matricola NOT IN ( SELECT MatrStud
FROM Esame
WHERE Voto<28)
GROUP BY S.Matricola, S.Nome, S.Cognome
HAVING SUM(C.NumCirediti) >= 20



Matricola, nome e cognome
degli studenti di Milano che
hanno superato esami per un
totale di almeno 20 crediti e
non hanno mai preso un voto
minore di 28

STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)
PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT Matricola, Nome, Cognome
FROM (Studente JOIN Esame ON Matricola=MatrStud)

WHERE Citta="Milano'

JOIN Corso ON CodCorso=Codice

GROUP BY Matricola, Nome, Cognome
HAVING sum(NumCredit1)>=20 AND min(Voto)>=28



STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Il corso con il maggior ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto, Lode)

numero di studenti CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT CodCorso

FROM Insegnamento

WHERE NumeroStudenti = (SELECT MAX(NumeroStudenti)
FROM Insegnamento)

Oppure:

SELECT CodCorso

FROM Insegnamento

WHERE NumeroStudent:1 >= ALL (SELECT NumeroStudenti
FROM Insegnamento)



STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Le edizioni dei corsi con il ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

maggi()r numero di studenti CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT CodCorso, MatrProf, AnnoAccademico
FROM Insegnamento I1
WHERE NumeroStudent: >= ALL
(SELECT NumeroStudenti
FROM Insegnamento 12
WHERE 11.CodCorso=12.CodCorso)



Le edizioni dei corsi del primo STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

. . ESAME(CodC JMatrStud, Voto,Lod
anno con il maggior numero (CodCorso MatrStud, Voto,Lode) - 5
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

di studenti PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT Cl1.Codice
FROM Corso C1, Insegnamento 11
WHERE C1.Codice =11.CodCorso AND Cl1.AnnoDiCorso =1
AND I1.NumeroStudent:i = (SELECT MAX(NumeroStudenti)
FROM Corso C2, Insegnamento 12
WHERE C2.Codice =12.CodCorso
AND C1.CodCorso=C2.CodCorso
AND C2.AnnoDiCorso=1)



Le edizioni dei corsi del primo STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

. . ESAME(CodC JMatrStud, Voto,Lod
anno con il maggior numero (CodCorso MatrStud, Voto,Lode) - 5
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

di studenti PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT C1.Codice
FROM Corso C1, Insegnamento 11
WHERE C1.Codice = 11.CodCorso AND C1.AnnoDiCorso =1
AND I1.NumeroStudent:i = (SELECT MAX(NumeroStudenti)
FROM Insegnamento 12
WHERE C1.CodCorso=C2.CodCorso)



STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Per Ogni faCOltﬁa corsi con il ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

minor numero di studenti CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT C1.Facolta, C1.CodCorso, I1.NumeroStudent1
FROM Corso Cl1, Insegnamento 11
WHERE C1.Codice =11.CodCorso AND
I1.NumeroStudenti = (SELECT MIN(I2.NumeroStudenti)
FROM Corso C2, Insegnamento 12
WHERE C2.Codice = 12.CodCorso AND
C2.Facolta = Cl.Facolta)

Oppure



STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Per Ogni faCOltﬁa corsi con il ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

minor numero di studenti CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

Oppure (usando il costruttore di tupla):

SELECT C1.Facolta, C1.CodCorso, I1.NumeroStudent1

FROM Corso Cl1, Insegnamento 11

WHERE CI1.Codice = 11.CodCorso AND

(C1.Facolta, I1.NumeroStudenti) IN

(SELECT C2.Facolta, MIN(I12.NumeroStudenti)
FROM Corso C2, Insegnamento 12
WHERE C2.Codice =12.CodCorso
GROUP BY C2.Facolta) s |



STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Studenti che hanno preso Pll‘l ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

27 che 24 CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT MatrStud
FROM Esame E
WHERE Voto =27
GROUP BY MatrStud
HAVING COUNT(*)> (SELECT COUNT((*)
FROM Esame E2
WHERE E MatrStud = E2.MatrStud
AND Voto =24)



STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Studenti che hanno preso Pll‘l ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

30L. che 30 CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT MatrStud

FROM Esame E

WHERE Voto =30 AND Lode = ‘yes’

GROUP BY MatrStud

HAVING COUNT(*) > ( SELECT COUNT(*)

FROM Esame E2
WHERE E MatrStud = E2.MatrStud
AND Voto =30 AND Lode = ‘no’)



Studenti che hanno preso plil STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

. o e ESAME(CodC JMatrStud, Voto,Lod
volte 27 rispetto a qualsiasi (Codorso Matrstud, Voto,Lode) .
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

altro voto (complesswamente) PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT MatrStud
FROM Esame E
WHERE Voto =27
GROUP BY MatrStud
HAVING COUNT((*)> ( SELECT COUNT(*)
FROM Esame
WHERE MatrStud = E.MatrStud
AND Voto <> 27)

Equivalente a



Studenti che hanno preso plil STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

. o e ESAME(CodC JMatrStud, Voto,Lod
volte 27 rispetto a qualsiasi (Codorso Matrstud, Voto,Lode) .
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

altro voto (complesswamente) PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

Equivalente a

SELECT MatrStud
FROM Esame E
WHERE Voto = 27
GROUP BY MatrStud
HAVING COUNT(*)> 0.5 * (SELECT COUNT(*)
FROM Esame
WHERE MatrStud = E.MatrStud )



Studenti che hanno preso plil STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

. o e ESAME(CodC JMatrStud, Voto,Lod
volte 27 rispetto a qualsiasi (Codorso Matrstud, Voto,Lode) .
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

altro voto (1nd1v1dualmente) PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT MatrStud
FROM Esame E
WHERE Voto =27
GROUP BY MatrStud
HAVING COUNT((*)> ALL ( SELECT COUNT(*)
FROM Esame
WHERE MatrStud = E.MatrStud
AND Voto <> 27

GROUP BY Voto )



La soluzione precedente

considera il 30 e il 30 e Lode
come un unico voto. Come si
fa a contare separatamente i

30 ei30elode?

SELECT MatrStud
FROM Esame E
WHERE Voto =27
GROUP BY MatrStud

STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)
PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

HAVING COUNT(*)> ALL ( SELECT COUNT(*)

FROM Esame
WHERE MatrStud = E.MatrStud

AND Voto <> 27
GROUP BY Voto, Lode)



STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Matricola, nome e cognome
ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

degh studenti che hanno CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)
superato almeno 3 esami del | PROFESSOREMatricola,Nome,Cognome,Citta)
secondo anno ma meno di 3 INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,

esami del primo AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT S.Matricola, S.Nome, S.Cognome
FROM Studente S, Esame E, Corso C
WHERE S.Matricola = E.MatrStud AND E.CodCorso = C.Codice
AND C.AnnoDiCorso =2
AND S.Matricola NOT IN (SELECT E2.MatrStud
FROM Esame E2, Corso C2
WHERE E2.CodCorso = C2.Codice
AND C2.AnnoDiCorso =1
GROUP BY E2.MatrStud
HAVING COUNT(*) >=3)
GROUP BY S.Matricola, S.Nome, S.Cognome
HAVING COUNT(*) >=3 A ;



Matricol STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
atricola, nome ¢ cognome ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

degh studenti che hanno CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

Sllpel‘atO pll‘l esami del terzo PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
anno che del secondo INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT S.Matricola, S.Nome, S.Cognome
FROM Studente S, Esame E, Corso C
WHERE S . Matricola = E.MatrStud AND E.CodCorso = C.Codice
AND C.AnnoDiCorso = 3
GROUP BY E.MatrStud, S.Nome, S.Cognome
HAVING COUNT(*) > (SELECT COUNT(*)
FROM Esame E2, Corso C2
WHERE E2.CodCorso = C2.Codice
AND C2.AnnoDiCorso =2
AND E2 MatrStud = E.MatrStud) - :



Matricol STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
atricola, nome ¢ cognome ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

degh studenti che hanno CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

Sllpel‘atO pll‘l esami del terzo PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
anno che del secondo INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT S.Matricola, S.Nome, S.Cognome
FROM Studente S, Esame E, Corso C
WHERE S . Matricola = E.MatrStud AND E.CodCorso = C.Codice
AND C.AnnoDiCorso = 3
GROUP BY E.Matricola, S.Nome, S.Cognome
HAVING COUNT(*) > (SELECT COUNT(*)
FROM Esame E2, Corso C2
WHERE E2.CodCorso = C2.Codice
AND C2.AnnoDiCorso =2
AND E2 MatrStud = E.MatrStud) - :



. - STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Il corso con la media piu ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

bassa CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SELECT CodCorso, AVG(Voto)

FROM Esame

GROUP BY CodCorso

HAVING AVG(Voto) <= ALL (SELECT AVG(Voto)
FROM Esame
GROUP BY CodCorso)

oppure



. - STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Il corso con la media piu ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

bassa CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

Oppure con vista:

CREATE VIEW MediaPerCorso (Corso, Media) AS
SELECT CodCorso, AVG(Voto)

FROM Esame

GROUP BY CodCorso

SELECT Corso

FROM MediaPerCorso

WHERE Media = ( SELECT min( Media ) S :
FROM MediaPerCorso ) o



. . STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

Studenti con la media pesata ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

pll‘l alta CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

CREATE VIEW MediaStudente (Matricola, Media) AS
SELECT E.MatrStud, SUM(E. Voto*NumCredit1)/SUM(NumCrediti)

FROM Esame E join Corso C on E.CodCorso = C.Codice
GROUP BY E.MatrStud

SELECT Matricola

FROM MediaStudente
WHERE Media = ( SELECT MAX(Media)
FROM MediaStudente )

Oppure



Studenti con la media pesata
piu alta

Oppure

SELECT E.MatrStud,

STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)
PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

SUM(E. Voto*C.NumCrediti)/SUM(C.NumCredit1) As Media
FROM Esame E join Corso C on E.CodCorso = C.Codice

GROUP BY E.MatrStud

HAVING SUM(E. Voto™*C.NumCrediti)/SUM(C.NumCrediti)

>= ALL

(SELECT SUM(E. Voto*C.NumCredit1)/SUM(C.NumCredit1)

FROM Esame E join Corso C on E.CodCorso = C.Codice

GROUP BY E.MatrStud ) 148



Matricola e voto medio degh STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
. ESAME(CodC JMatrStud, Voto,Lod
studenti che hanno un voto (CodCorso,MatrStud, Voto,Lode) - .
. . CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)
medio maggiore del voto PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

medio complessivo INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

CREATE VIEW MediaStudente (Matricola, Media) AS
SELECT E.MatrStud, AVG(E.Voto)

FROM Esame E join Corso C on E.CodCorso = C.Codice
GROUP BY E.MatrStud

SELECT Matricola

FROM MediaStudente

WHERE Media > (SELECT AVG(Media)
FROM MediaStudente)



Matricola e voto medio degh STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

. . ESAME(CodCorso,M : L
studenti che hanno una media (CodCorso MatrStud, Voto, Lode) .
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

pesata maggiore della media PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
delle medie pesate INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

CREATE VIEW MediaStudente (Matricola, Media) AS
SELECT E.MatrStud, SUM(E. Voto*NumCredit1)/SUM(NumCrediti)

FROM Esame E join Corso C on E.CodCorso = C.Codice
GROUP BY E.MatrStud

SELECT Matricola

FROM MediaStudente

WHERE Media > (SELECT AVG(Media)
FROM MediaStudente)



STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

. . . ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

corso in cui ha avuto la media CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

pll‘l alta PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

Per ogni studente, ’anno di

CREATE VIEW MediaStudentePerAnno (Matricola, Anno, Media) AS

SELECT E.MatrStud, C.AnnoDiCorso, SUM(E.Voto*NumCredit1)/SUM(NumCrediti)
FROM Esame E, Corso C

WHERE E.CodCorso = C.Codice

GROUP BY E.MatricolaStudnete, C.AnnoDiCorso

SELECT MS1.Matricola, MS1.Anno

FROM MediaStudentePerAnno MS1

WHERE MS1.Media = (SELECT MAX(MS2.Media)
FROM MediaStudentePerAnno MS2

WHERE MS2.Matricola = MS1.Matricola)

Oppure, senza definire la view:



STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)

. . . ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)

corso in cui ha avuto la media CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)

pll‘l alta PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)

INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

Per ogni studente, ’anno di

Oppure, senza definire la view:

SELECT E.MatrStud, C.AnnoDiCorso,
SUM(E.Voto*C.NumCredit1)/ SUM(C.NumCrediti)

FROM Esame E join Corso C on E.CodCorso = C.Codice
GROUP BY E.MatricolaStudente, C.AnnoDiCorso
HAVING SUM(E.Voto*C.NumCredit1)/SUM(C.NumCredit1) >= ALL
(SELECT SUM(E2.Voto*C2.NumCredit1)/SUM(C2.NumCrediti)
FROM Esame E2 join Corso C2 on E2.CodCorso = C2.Codice
WHERE E.MatricolaStudente = E2.MatricolaStudente
GROUP BY C2.AnnoDiCorso )



Studenti piu regolari, ovvero
quelli con la minima
differenza tra il voto migliore
e il voto peggiore

STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)
PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

CREATE VIEW StudenteMinMax (Matricola, VotoMigliore, VotoPeggiore) AS
SELECT MatrStud, MAX(Voto), MIN(Voto)

FROM Esame
GROUP BY MatrStud

SELECT Matricola
FROM StudenteMinMax

WHERE (VotoMigliore-VotoPeggiore)= ( SELECT MIN(VotoMigliore-VotoPeggiore)

FROM StudenteMinMax )



Corsi in cui almeno il 50%
degli studenti ha preso un
voto maggiore di 25

SELECT E.CodCorso
FROM Esame E
WHERE E.Voto>25
GROUP BY E.CodCorso

STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)
PROFESSORE(Matricola,Nome,Cognome,Citta)
INSEGNAMENTO(CodCorso,MatrProf,
AnnoAccademico,NumeroStudenti)

HAVING COUNT(*) >=0.5 * (SELECT COUNT(*)

FROM Esame E1

WHERE E1.CodCorso = E.CodCorso )



Studenti che hanno preso lo
stesso voto in piu di due terzi
degli esami sostenuti

SELECT E.MatrStud
FROM Esame E.
GROUP BY E.MatrStud, E.Voto

STUDENTE(Matricola,Nome,Cognome,Indirizzo,Citta)
ESAME(CodCorso,MatrStud, Voto,Lode)
CORSO(Codice,Nome,AnnoDiCorso,Facolta, NumCrediti)